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Основной концепцией обращения с радиоактивными отходами (РАО), принятой в Госкорпорации «Росатом», 
является обеспечение экологической безопасности населения и окружающей среды [1], [2]. Анализ процессов, 
происходящих на территории пункта хранения радиоактивных отходов (ПХРО) НПК — СПФ ФГУП «РАДОН», 
показал, что в ходе эксплуатации хранилищ РАО приповерхностного типа под воздействием климатических, 
временных и техногенных факторов происходит постепенная деградация барьеров безопасности, приво-
дящая к снижению их эффективности и росту дефицита безопасности. На основании этого были начаты 
работы по выводу из эксплуатации хранилищ данного типа, однако часть из них будет функционировать, 
что обусловливает необходимость проведения мероприятий по обеспечению их экологической безопасно-
сти. В статье представлены результаты обзора существующих методов и технологий снижения влияния 
естественных и техногенных факторов на хранилища приповерхностного типа, эксплуатируемых на тер-
ритории НПК — СПФ ФГУП «РАДОН», и рекомендации по выбору перспективных направлений по обеспечению 
их экологической безопасности.
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товое ограждение.

В НПК — СПФ ФГУП «РАДОН» накоплен зна-
чительный опыт по обеспечению экологической 
безопасности хранилищ приповерхностного 
типа. Эти знания получены в ходе многолетнего 
мониторинга процессов, происходящих непо-
средственно в хранилищах и их приконтурных 
зонах, а также оценки последствий проведен-
ных в этих целях мероприятий. Они включали 
как работы по восстановлению функций от-
дельных защитных барьеров, так и комплекс-
ное воздействие на всю систему существующих 
барьеров безопасности, и были направлены на 
обеспечение максимальной защиты всех эле-
ментов хранилищ от воздействия техногенных, 
геолого-гидрогеологических и климатических 

факторов с целью поддержания их экологиче-
ской безопасности. Защита обеспечивается си-
стемой барьеров безопасности, включающей 
инженерные барьеры (ИББ) — строительные 
конструкции хранилища и защитные сооруже-
ния вокруг них, а также естественный барьер — 
вмещающий массив грунтов.

Повышение эффективности 
барьеров безопасности 

Повышение эффективности верхнего 
инженерного барьера хранилищ

В результате проведенных исследований было 
установлено, что верхний инженерный барьер 
(ВИБ), состоящий из железобетонных плит 
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перекрытия и уложенного на них асфальтового 
покрытия, со временем перестает обеспечивать 
надежную защиту хранилищ от проникновения 
в них воды различного происхождения и ее воз-
действия на размещенные в них матрицы РАО. 
Для решения данной проблемы в НПК — СПФ 
ФГУП «РАДОН» было разработано и применено 
специальное многофункциональное покрытие 
в виде многослойного курганного укрытия, со-
стоящего из нескольких защитных слоев, ис-
ключающих влияние на хранилище внешних 
факторов (рис. 1). Оно перекрывает не только 
ВИБ, но и породы, образующие приконтурную 
зону, что уменьшает насыщение их водой и сни-
жает влияние на барьеры безопасности сезон-
ных температурных факторов (замораживание/
оттаивание). Кроме того, многофункциональное 
покрытие затрудняет несанкционированное 
техногенное воздействие на хранилище, что в 
комплексе продлевает срок эффективной и без-
аварийной работы всей системы экологической 
безопасности ПХРО.

Многолетний мониторинг доказал высокую эф-
фективность многофункционального покрытия, 

а использование для него современных матери-
алов повысит технологичность его создания.

Анализ современных материалов и техноло-
гий, применяемых для гидро- и термоизоля-
ции строительных и других конструкций, по-
зволил выявить наиболее перспективные для 
внедрения в условиях ПХРО — это бентонито-
вые маты, производимые российской фирмой 
ООО «БентИзол» [3], [4], представляющие собой 
геосинтетические гидроизоляционные мате-
риалы рулонного типа, изготавливаемые на ос-
нове природной бентонитовой глины.

Они широко используются для горизонталь-
ной и вертикальной гидроизоляции подземных 
и заглубленных частей зданий и сооружений, 
а также в качестве противофильтрационных 
экранов — защитного слоя от попадания в по-
чву и грунтовые воды загрязняющих веществ. 
Бентонитовые маты обладают высокими сорб-
ционными и гидроизоляционными свойствами, 
прочностью, устойчивостью к повреждениям и 
гибкостью на протяжении всего периода экс-
плуатации. Они имеют иглопробивной каркас, 
состоящий из слоев тканого и нетканого геотек-
стиля и расположенных между ними бентонито-
вых гранул. В их состав входят:
•• тканый геотекстиль, обладающий повышен-
ной прочностью, малой деформированностью 
и низкой водопроницаемостью и выполняю-
щий функцию армирования;

•• нетканый геотекстиль, который служит для 
разделения и дренирования, а также быстрого 
и равномерного распределения влаги;

•• бентогранулы, являющиеся экологически чи-
стым природным сорбентом.
Кроме того, скрепление слоев бентомата игло-

пробивным способом обеспечивает высокую 
прочность конструкции и фиксацию равномер-
ного распределения гранул на протяжении всего 
периода эксплуатации. 

По данным производителя, бентонитовые 
маты обладают уникальными свойствами, таки-
ми как:
•• самовосстановление;
•• высокие гидроизоляционные свойства;
•• высокая прочность, устойчивость к разрыву и 
повреждениям;

•• экологичность;
•• морозоустойчивость;
•• устойчивость к промерзанию и оттаиванию;
•• долговечность (материал не подвержен 
старению);

•• простота укладки и подготовки основания.
Важным свойством бентонитовых матов яв-

ляется то, что при взаимодействии со строи-
тельными конструкциями хранилища они будут 

1 — грунты естественного сложения; 2 — дренажная система;  
3 — нарушенные грунты приконтурной зоны (ближнее поле);  
4 — почвенный слой (грунт, засеянный семенами газонной рас-
тительности и уложенный в георешетку для предотвращения 
сползания или смыва); 5 — дренирующий слой гравия, препят-
ствующий проникновению грызунов и корней растений;  
6 — слой материала «геотекстиль» для предотвращения раз-
мывания слоя глины; 7 — слой глины, препятствующий проник-
новению воды; 8 — геомембрана, отводящая воду;  
9 — слой максимально уплотненной и выровненной глины 
(суглинка) для создания необходимого уклона (в центре воз-
водимого покрытия), обеспечивающего сброс воды;  
10 — слой асфальта; 11 — плиты перекрытия хранилища

Рис. 1. Принципиальная схема многофункционального 
покрытия 
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кольматировать контактирующие с ними дета-
ли из бетона или цементно-песчаного раствора, 
увеличивая их стойкость к увлажнению. Мате-
риал бентонитовых матов также стоек к агрес-
сивным средам (рН от 1,0 до 11,0) и не способ-
ствует развитию и росту плесневых грибов.

Повышение эффективности 
естественного барьера 

В ходе анализа результатов многолетних ис-
следований, проведенных НПК — СПФ ФГУП 
«РАДОН», было установлено, что при снижении 
эффективности всей системы безопасности хра-
нилища существенно возрастает роль естествен-
ного барьера, поскольку он является основным 
в долгосрочном периоде и его эффективность 
в значительной степени предопределяет без-
опасность эксплуатации ПХРО данного типа. 
Естественный барьер состоит из дальнего поля 
(грунтов природного сложения) и ближнего 
поля (приконтурная зона) — нарушенных грун-
тов обратной засыпки, расположенных между 
заглубленными стенками хранилища и стенка-
ми котлована, который сооружается перед стро-
ительством. Коэффициент фильтрации грун-
тов приконтурной зоны составляет в среднем 
10–2 м/сут, в то время как для ненарушенного 
суглинка (дальнего поля), которым представле-
ны породы на территории ПХРО, он меньше на 
несколько порядков.

Проведенный анализ информации по суще-
ствующим технологиям и методам, которые 
могут быть использованы для повышения 
эффективности ближнего поля естественного 
барьера по предотвращению контакта грун-
товых вод с заглубленными строительными 
конструкциями хранилища (ИББ), показал, 
что в условиях ПХРО наиболее перспективно 
применение комплексной технологии. Она 
включает создание в приконтурной зоне про-
тивофильтрационной завесы, состоящей из 
инженерного барьера в виде «стена в грунте», 
и снижение проницаемости слагающих ее по-
род. Основную защитную функцию в этой за-
весе выполняет ИББ, а естественный барьер — 
грунты, расположенные между ним и стенами 
хранилища, прошедшие модификацию и об-
ладающие пониженной проницаемостью, — 
компенсирует все возможные дефекты этого 
инженерного барьера.

Стена в грунте
Создаваемая «стена в грунте» (противофиль-

трационная завеса) — это искусственная пре-
града, предназначенная для предотвраще-
ния как контакта строительных конструкций 

хранилища с грунтовыми водами, так и распро-
странения загрязняющих веществ в них и по-
чве при нарушении целостности строительных 
конструкций хранилища. В общем виде «стена 
в грунте» — это своеобразный забор, выстроен-
ный из идентичных элементов: шпунтов, свай 
или железобетонных конструкций, заглублен-
ных в грунты и объединенных друг с другом. Та-
кая конструкция способна надежно изолировать 
заглубленные строительные конструкции хра-
нилища от воздействия внутренних и внешних 
факторов [5], [6].

Анализ используемых в настоящее время 
технологий создания «стены в грунте», пред-
назначенной для удержания откосов при стро-
ительстве, а также для локализации отдельных 
породных участков, показал, что наибольшее 
распространение имеют шпунтовые и свайные 
технологии [5], [6].

Шпунтовая «стена в грунте»
При создании «стены в грунте» используются 

шпунты, которые могут быть металлическими, 
полимерными, полимерно-композитными (ар-
мированными) и железобетонными. 

Металлические шпунты. В настоящее вре-
мя в строительстве и при проведении земляных 
работ различного назначения наиболее широко 
применяются шпунты из углеродистой стали в 
виде различных стандартных профилей, а так-
же специально разработанные трубошпунты и 
шпунты Ларсена (ГОСТ 27772-2021).

Шпунты стандартных профилей в виде дву-
тавров, швеллеров и труб используются при 
сооружении объектов различного назначения 
для поддержания стенок котлованов, заложен-
ных в необводненных или малообводненных 
песчаных и глинистых породах. Созданная с их 
помощью «стена в грунте» (подпорная стенка) 
обладает большой устойчивостью ко всем ви-
дам нагрузок, но ее недостатком является не-
возможность обеспечения герметичности без 
проведения больших объемов земляных работ. 
Это объясняется тем, что водонепроницаемость 
такой конструкции может быть гарантирована 
только сваркой отдельных секций, а это прак-
тически не осуществимо без непосредственного 
доступа к ним после окончательного заглубле-
ния. В то же время «стена в грунте», созданная 
с использованием специально разработанных 
трубошпунтов и шпунтов Ларсена, при соблю-
дении технологии может отвечать самым вы-
соким требованиям по герметичности. Рассма-
тривая технические особенности применения 
этих шпунтов, следует отметить, что замко-
вые соединения трубошпунтов локальные, а у 



Радиоактивные отходы № 1 (34), 2026 4949

Современные технологии повышения 
 экологической безопасности хранилищ приповерхностного типа

шпунтов Ларсена они расположены по всей его 
длине, что значительно повышает вероятность 
создания герметичного ограждения без про-
ведения дополнительных изоляционных работ. 
Еще одним недостатком технологии примене-
ния трубошпунтов в условиях ПХРО является 
то, что сооружение стены с их использованием 
без проведения вспомогательных земляных 
работ предусматривает ударный способ мон-
тажа, а возникающие при этом значительные 
динамические нагрузки на грунт могут отрица-
тельно сказаться на целостности строительных 
конструкций хранилища и функционировании 
барьеров безопасности. Таким образом, рассмо-
трев геологические, технические и организаци-
онные аспекты применения методов создания 
«стены в грунте», можно сделать вывод, что для 
технологических и организационных особенно-
стей, а также геологических условий и характе-
ристик пород, слагающих приконтурные зоны 
эксплуатируемых на территории ПХРО храни-
лищ, наиболее перспективным является ис-
пользование шпунтов Ларсена (рис. 2) [6].

Шпунт Ларсена — это металлический коры-
тообразный профиль, края которого (по всей 
длине) оснащены зацепами — замками, позво-
ляющими надежно скреплять отдельные шпун-
ты между собой, что обеспечивает возможность 
создания герметичной стены. 

Достоинства шпунта Ларсена:
•• высокая прочность;
•• большая эффективность, в том числе и при тех-
ногенных воздействиях;

•• возможность многократного применения;
•• универсальность — подходит для использова-
ния в грунтах различного типа;

•• стойкость к окислительным процессам.
Большим преимуществом шпунтов Ларсена 

является удобство их использования в усло-
виях ПХРО при изоляции исторических хра-
нилищ с отдельными локальными выходами 
загрязнений за внешний контур. В шпунтовом 
ограждении конструктивно предусмотрена 
возможность применения поворотных эле-
ментов, что позволяет создавать сложные в 

плане конфигурации стены и оконтуривать не 
только само хранилище, но и выявленные за-
грязненные участки за его пределами, что, в 
свою очередь, позволит предотвратить даль-
нейшее распространение загрязнения вмеща-
ющих пород.

К недостаткам шпунта Ларсена относятся вы-
сокая стоимость, сложность монтажа и отсут-
ствие пластичности.

Монтаж шпунта Ларсена. В зависимости от 
конкретных технических, технологических и ге-
ологических условий непосредственно в месте 
установки шпунт Ларсена может монтироваться 
как отдельными шпунтами, так и цельными сек-
циями по 2—3 шпунта одновременно.

Методы погружения шпунтов:
•• ударный, с использованием копровой установки;
•• вибропогружной, при помощи вибропогружа-
теля;

•• статическое вдавливание.
Непосредственно в условиях ПХРО наиболее 

применим последний способ. Это объясняется 
тем, что приконтурные зоны хранилищ сложе-
ны, как правило, техногенными грунтами и при-
менение ударного и вибропогружного способов, 
оказывающих значительное динамическое воз-
действие на грунт, может оказать негативное 
воздействие на строительные конструкции 
хранилища, функционирование ИББ и, соот-
ветственно, на экологическую ситуацию в месте 
проведения работ. В то же время, в отдельных 
случаях, в условиях однородных грунтов воз-
можно применение и более производительной 
технологии — вибропогружной.

На рынке представлены разные модели шпун-
тов Ларсена, отличающиеся длиной, шириной, 
толщиной профиля и даже формой, что позво-
ляет подобрать самый подходящий вариант для 
сооружения стены в каждом конкретном случае.

Наиболее широко данный вид шпунта приме-
няется для изоляции объектов в обводненных 
песчаных породах и суглинках.

Полимерные шпунты. Полимерные шпунты 
и их модификация — полимерно-композитные 
(армированные) шпунты — выступают альтер-
нативой металлическим конструкциям. Они 
дешевле, имеют меньший вес, что значительно 
упрощает логистику и сокращает сроки монтаж-
но-демонтажных работ, а следовательно, затра-
ты. Другими положительными факторами этих 
шпунтов являются:
•• высокая коррозионная стойкость;
•• стойкость к агрессивным химическим средам;
•• низкие показатели фильтрации замкового 
соединения;

•• отсутствие эксплуатационных затрат.

Рис. 2. Конструкция шпунта Ларсена и его замка
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Полимерно-композитные шпунты и, особен-
но, шпунты Ларсена ПХВ, разработанные в по-
следнее время, довольно широко используются 
в системе «Росатома» при сооружении различ-
ных объектов. Однако в условиях ПХРО область 
их применения ограничивается необходимо-
стью проведения большого объема подготови-
тельных вскрышных земляных работ.

Железобетонные шпунты. В настоящее вре-
мя использование железобетонных шпунтов 
ограничено специальными работами, поэтому 
информация о них практически не представле-
на в современной технической литературе. Они 
образуют ограждение из армированных желе-
зобетонных блоков различных размеров и кон-
фигураций. Края каждого из них имеют пазы, 
предназначенные для соединения в единую 
конструкцию. Недостатками такого шпунтово-
го ограждения являются: большой вес, возмож-
ность нарушения целостности (появления тре-
щин) при механических воздействиях и слож-
ность логистики, а также большой объем подго-
товительных и заключительных работ.

Свайная стена в грунте. В настоящее время 
в строительстве распространение получили сле-
дующие типы свайных ограждений:
•• буронабивная стена в грунте, состоящая из 
множества армированных и неармированных 
буронабивных свай, выполненных из моно-
литного бетона;

•• монолитная бетонная стена в грунте, состав-
ленная из отдельных секций (захваток), плотно 
сопряженных между собой;

•• глино-бентонитовые экраны.
Анализ результатов применения этих тех-

нологий показал, что в конкретных условиях 
ПХРО их использование связано с образовани-
ем в процессе проведения работ большого коли-
чества загрязненных материалов, подлежащих 
изоляции, а также сложностью и, соответствен-
но, дороговизной создания стены надлежащего 
качества. Кроме того, при выводе из эксплуата-
ции хранилища, вокруг которого она была уста-
новлена, большой проблемой будут являться 
демонтаж и удаление уже загрязненных свай, 
составляющих эту стену. Таким образом, приня-
тие решения о применении какой-либо из этих 
технологий должно основываться на экономи-
ческой целесообразности.

Модификация грунтов приконтурной зоны 

Как уже отмечалось, защитные свойства соз-
даваемой противофильтрационной завесы 
могут быть повышены при специальной обра-
ботке грунтов ближнего поля, непосредственно 

примыкающих к хранилищу, осуществляемой с 
помощью их модификации [7].

Проведенный анализ методов понижения 
проницаемости грунтов данным путем показал, 
что в настоящее время в основном применяются 
пять: цементация, глинизация, силикатизация, 
смолизация и модификация специальными по-
лимерными составами. Наиболее перспектив-
ным для геолого-гидрогеологических и техно-
логических условий, характерных для ПХРО, яв-
ляется последний из них [7].

На практике используются два основных ме-
тода осуществления модификации: с разруше-
нием массива грунтов и без его разрушения. 
Для условий ПХРО наиболее перспективной 
технологией является последняя, поскольку при 
ее применении не образуются отходы в виде за-
грязненных радионуклидами пород. В ее осно-
ве — нагнетание под давлением через систему 
технологических скважин в модифицируемые 
грунты модифицирующего раствора, который, 
проникая в породы, взаимодействует с ними 
и уменьшает их водопроницаемость, что зна-
чительно снижает возможность миграции и 
выхода радионуклидов в окружающую среду. 
В условиях ПХРО данная технология позволяет 
обеспечить поддержание и повышение эффек-
тивности функционирования естественного ба-
рьера путем создания противофильтрационно-
го экрана (барьера безопасности) на базе самих 
этих пород за счет снижения их проницаемости 
непосредственно у защищаемого объекта. Кро-
ме того, этот метод практически не сказывается 
на породах вмещающего массива, имеет мень-
шую трудоемкость и может оперативно осу-
ществляться собственными силами предпри-
ятия, что позволяет своевременно реагировать 
на возникновение нештатных ситуаций.

В общем виде оборудование для закачки тех-
нологического раствора включает емкость с 
подготовленным модифицирующим раствором 
и нагнетательный насос. Для контроля и регу-
лировки давления поступающего раствора ис-
пользуются манометр и регулятор давления.

В НПК — СПФ ФГУП «РАДОН» были проведе-
ны сравнительные лабораторные исследования 
и опытно-промышленные работы по оценке 
эффективности различных модификаторов: на 
основе хлористого натрия, полимерных моди-
фикаторов LBS (США), Акрилана 103 и ГКЖ-11Н 
[7] (табл. 1).

Определение коэффициента фильтрации про-
водилось методом экспресс-налива по методи-
ке В. М. Шестакова [8] в два этапа: в исходном 
состоянии (до нагнетания раствора в скважи-
ны) и через 120 часов после этого.  Параметры, 
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представленные в табл. 1, показывают, что про-
изводительность технологического раствора на 
базе хлористого натрия крайне низкая и он не 
рекомендуется для использования, а растворы 
на основе модификаторов LBS, Акрилан 103 и 
ГКЖ‑11Н оптимальной концентрации эффек-
тивны и могут быть широко применимы. Так, 
при использовании этих модификаторов коэф-
фициент фильтрации грунтов приконтурной 
зоны хранилища был снижен со средних значе-
ний 10–2 до 10–5 м/сут, что сопоставимо с вели-
чиной этого параметра для суглинков естествен-
ного сложения, а это позволяет констатировать 
создание эффективного противофильтрацион-
ного экрана, практически исключающего ми-
грацию радионуклидов из загрязненного участ-
ка в окружающие породы. В то же время, рас-
сматривая целесообразность и эффективность 
широкого применения этих модификаторов по 
критерию «цена — качество», можно прийти к 
заключению, что наиболее предпочтительным 
является использование производимого в Рос-
сии модификатора ГКЖ-11Н.

Заключение

На основании изложенного можно сделать 
вывод, что экологическая безопасность истори-
ческих хранилищ РАО приповерхностного типа 
может поддерживаться в течение длительного 
времени путем оперативного восстановления 
функций существующих защитных барьеров, а 
также внедрением новых ИББ на базе современ-
ных разработок, обеспечивающих комплексную 
изоляцию хранилища от окружающей среды.

Это сочетание барьеров должно включать 
многофункциональное покрытие поверхно-
сти ПХРО, создание противофильтрационной 
завесы, включающей в приконтурной зоне 
шпунтовую «стену в грунте», оконтуривающую 
все выявленные загрязненные участки за его 

пределами, и модифицированные грунты по-
ниженной проницаемости между хранилищем 
и шпунтовой стеной.

Положительный эффект модификации грун-
тов при шпунтовой стене достигается еще и тем, 
что она осуществляется в ограниченном про-
странстве, а это обеспечивает их лучшую про-
питку и модификацию подстилающих грунтов. 
Модифицированные даже по контуру храни-
лища грунты снизят влияние грунтовых вод на 
строительные конструкции дна хранилища, что 
повысит эффективность всей системы его эко-
логической безопасности.

Анализ литературных источников и результа-
тов проведенных работ позволяет сделать выво-
ды, приведенные ниже.

1. Экологическая безопасность исторических 
хранилищ РАО приповерхностного типа может 
быть достигнута комплексной защитой всех их 
элементов от воздействия техногенных, геолого-
гидрогеологических и климатических факторов. 
Такая изоляция должна включать многофункци-
ональное покрытие их поверхностей и создание 
противофильтрационной завесы, включающей 
шпунтовую стену в грунтах приконтурной зоны, 
с локализацией ею всех выявленных загрязнен-
ных участков, и модифированные грунты между 
стенками хранилища и этой стеной.

2. Наиболее предпочтительным является соз-
дание «стены в грунте» шпунтами Ларсена, что 
позволит с наибольшей вероятностью обеспе-
чить охват ею всех загрязненных участков в 
приконтурной зоне, максимальную водонепро-
ницаемость и предотвратит дальнейшее рас-
пространение загрязнения грунтов, а также об-
легчит демонтаж этой стены при выводе храни-
лища из эксплуатации.

3. Анализ литературных источников показал, 
что грунты, прошедшие модификацию, облада-
ют свойством ослабления проникающей радиа-
ции. Эта их особенность позволяет рекомендо-
вать данную технологию для локализации за-
грязненных участков, удаление грунта из кото-
рых представляет определенные трудности.

4. Разработанная комплексная технология 
обеспечения экологической безопасности окру-
жающей среды на примере приконтурных зон 
хранилищ РАО приповерхностного типа мо-
жет представлять интерес и быть полезной для 
других предприятий Госкорпорации «Росатом», 
эксплуатирующих подобные объекты, а также 
занимающихся локализацией и дезактиваци-
ей загрязненных участков. По нашему мнению, 
эта методика и ее компоненты могут стать со-
ставной частью комплексной технологии повы-
шения экологической безопасности обращения 

Таблица 1.  Сравнение эффективности 
модификаторов на базе растворов 

хлористого натрия,  LBS,  Акрилана 103 и ГКЖ-11Н, 
имеющих оптимальные концентрации

Вид 
модифи
катора

Концентрация 
модификатора 

в растворе

Степень 
снижения 

Кф

Радиус зо-
ны сниже-
ния Кф, м

Стоимость 
1 м3 рас-

твора, руб.

Хлористый 
натрий 5 кг/м3 99 0,3 50

LBS 150 л/м3 3 110 0,85 135 000

Акрилан 
103 300 л/м3 5 400 0,5 43 800

ГКЖ-11Н 100 л/м3 6 205 0,5 8 500
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не только с радиоактивными, но и с другими 
экологически опасными отходами, контактиру-
ющими с породными массивами.
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The main radioactive waste management concept adopted by ROSATOM is to ensure the environmental safety of 
the population and the environment. The processes taking place on the territory of radioactive waste storage facility 
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(RWSF) RPC — SPB FSUE RADON (hereinafter – RWSF) were studied and it was shown that operation of near-surface 
RW storage facilities along with the influence of climatic, temporal and man-made factors results in gradual degra-
dation of safety barriers decreasing their efficiency and increasing the safety deficit of storage facilities. Therefore, 
decommissioning of such storage facilities was started. However, some of them will be operated until their compete 
decommissioning, which necessitates certain efforts to ensure their environmental safety. The article overviews the 
existing methods and technologies reducing the impact of natural and anthropogenic factors on near-surface storage 
facilities operated in the territory of RWSF and provides certain recommendations regarding the selection of priority 
areas contributing to their environmental safety.
Keywords: radioactive waste, radioactive waste storage facility, environmental safety, safety barriers, safety deficiency, border 
zone, monitoring, cutoff wall, sheet pile fencing.
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