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В статье представлены результаты апробации моющих средств (далее — МС) компании ООО «Дреко», пред-
назначенных для стирки и дезактивации основных средств индивидуальной защиты (далее — СИЗ), приме-
няемых при проведении работ в условиях радиохимического производства. Проведена сравнительная оцен-
ка эффективности МС с используемым в настоящее время на предприятии порошкообразным средством 
«Выбор-1М». Установлено, что порошкообразные МС «Дез стирка – К» и «Дез стирка – Щ» производства 
ООО «Дреко» можно рекомендовать для стирки/дезактивации спецодежды и СИЗ, загрязненных как альфа-, 
так и бета-излучающими радионуклидами.
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Одним из обязательных условий эксплуата‑
ции спецодежды в условиях радиоактивного 
загрязнения является ее систематическая и сво‑
евременная дезактивация, которая позволяет 
исключить дополнительный источник облуче‑
ния персонала аэрозолями; предотвратить за‑
грязнение кожных покровов человека; продлить 
срок службы спецодежды за счет многоразово‑
сти использования. 

На протяжении десяти лет на радиохимиче‑
ском заводе ФГУП «ПО «Маяк» дезактивацию 
СИЗ проводят, в соответствии с технологиче‑
ской инструкцией [1], с использованием тех‑
нического моющего порошкообразного сред‑
ства (далее — ТМС) специального назначения 
«Выбор-1М» (производства ИП А. А. Шершнев, 
г. Пермь), предназначенного для дезактива‑
ции и стирки спецодежды в условиях атомных 

электростанций (далее — АЭС) и предприятий 
Росатома, а также штатных химических реаген‑
тов органического и неорганического происхож‑
дения (таких как ПАВ, триполифосфат натрия, 
перманганат калия, щавелевая кислота и сода).

Ежегодно при проведении процедуры заку‑
пок на ФГУП «ПО «Маяк» поступают аналоги, 
не всегда обладающие высокой дезактивирую‑
щей способностью. Решение о целесообразно‑
сти их закупки принимается на основании ре‑
зультатов предварительных испытаний новых 
ТМС — оцениваются достижения контрольных 
уровней (КУ) загрязнения основной спецодеж‑
ды за один цикл стирки в спецпрачечной, кото‑
рые не должны превышать 2 α-част./(см2·мин) и 
100 β-част./(см2·мин) [2].

Один из немногих в РФ производителей 
средств дезактивации спецодежды — компания 
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ООО «Дреко» — предложила свою продукцию 
для апробации в условиях радиохимического 
производства. Для испытаний были предостав‑
лены гелеобразные МС для стирки спецодежды 
«Раддез стирка – Щ» и «Раддез стирка – К», а так‑
же «Дез стирка – Щ» и «Дез стирка – К» в виде 
порошка. 

В данной статье изложены результаты иссле‑
дований возможности применения МС произ‑
водства ООО «Дреко» для дезактивации спец‑
одежды, загрязненной в условиях радиохими‑
ческого производства. 

В процессе испытаний проведена сравнитель‑
ная оценка дезактивирующей способности МС 
компании ООО «Дреко» и используемого в на‑
стоящее время на предприятии ТМС «Выбор» 
для стирки основной спецодежды (комбинезо‑
нов из отбеленного молескина) с применением 
штатных режимов дезактивации [1]. 

Также проведена сравнительная оценка ка‑
чества удаления потожировых и общепроиз‑
водственных загрязнений с использованием 
вышеуказанных средств и стирки полотенец с 
различной степенью загрязнения. 

Характеристики исследуемых МС

Составы МС производства ООО «Дреко» и ТМС 
«Выбор» приведены в табл. 1.

Таблица 1. Составы исследуемых ТМС

Наименова-
ние Состав

«Раддез стир-
ка – Щ» (гель)

Дистиллированная вода, ароматизатор, краси-
тель, пентанатрий трифосфат, этоксилирован-
ный лаурилсульфат натрия, диэтаноламид ли-
нолиевой кислоты, хлорид натрия, консервант, 
гидрокарбонат натрия, сульфат натрия, этилен-
диаминтетрауксусная кислота (далее — ЭДТА)

«Раддез стир-
ка – К» (гель)

Дистиллированная вода, ароматизатор, краси-
тель, лимонная кислота, этандионовая кислота, 
пентанатрий трифосфат, этоксилированный 
лаурилсульфат натрия, диэтаноламид линолие-
вой кислоты, хлорид натрия, консервант, гидро-
карбонат натрия, ЭДТА

«Дез стирка – 
К» (порошок)

Лаурилсульфат натрия, этандионовая кислота, 
пентанатрий трифосфат, пеногаситель, амфо-
терные поверхностно-активные вещества (да-
лее — АПАВ), ЭДТА

«Дез стирка – 
Щ» (порошок)

Лаурилсульфат натрия, фосфаты, карбонат на-
трия, пеногаситель, АПАВ, ЭДТА, сульфаты

«Выбор-1М»

Смесь ПАВ в сочетании с неорганическими 
(фосфаты, карбонаты, сульфаты) компонентами 
и добавками, улучшающими моющее и обезжи-
ривающее действие

Результаты оценки дезактивирующей 
способности МС при стирке комбинезонов

В качестве объектов исследования для сравне‑
ния дезактивирующей способности и качества 
стирки ТМС «Выбор-1М» и МС производства 
ООО «Дреко» были выбраны комбинезоны из 
отбеленного молескина и полотенца.

В этих целях проводили радиометрические 
измерения на наличие радиоактивного загряз‑
нения. При отсутствии на спецодежде загрязне‑
ния радиоактивными веществами, соответству‑
ющего II и III группам загрязнения, в каждой 
партии комбинезонов (40 шт. на 1 загрузку сти‑
ральной машины) проводили контаминацию 
пяти штук капельным методом в различных 
локациях. Уровни загрязнения по группам при‑
ведены в табл. 2.

Таблица 2. Группы загрязнения спецодежды

Вид 
загрязнения

Диапазон радиоактивного загрязнения 
для групп, част./(см2·мин)

I II III

альфа-частицы до 5 от 5 до 50 –

бета-частицы до 400 от 400 до 6 000 от 6 000 до 14 000

Для загрязнения использовались растворы:
•• азотнокислого 239Pu с объемной активностью 
3,1·106 Бк/дм3;

•• хлорида 137Cs с объемной активностью 
2,0·107 Бк/дм3.
Спустя 15 ч проводили измерение уровней на‑

чального альфа- и бета-загрязнения. 
Для дезактивации использовали режимы об‑

работки комбинезонов II и III групп загрязне‑
ния с применением только одного ТМС/МС, со‑
гласно инструкции [1], без добавления штатных 
химических реагентов. Процесс осуществлялся 
в две стадии с промежуточными полосканиями. 
Расход ТМС в зависимости от исходных уровней 
загрязнения составлял 20 г (II группа загрязне‑
ния) и 30 г (III группа загрязнения) на 1 кг СИЗ. 
Сушку комбинезонов проводили в термокамере 
при температуре 40 °С в течение суток, после 
чего измеряли уровни остаточного альфа- и бе‑
та-загрязнения. Результаты дезактивации при‑
ведены в табл. 3 и 4. 

Результаты испытаний показали, что все ис‑
следуемые средства для стирки производства 
ООО «Дреко» эффективны при дезактивации 
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Таблица 3. Результаты дезактивации комбинезонов II группы загрязнения

ТМС/ СМС
Альфа-загрязнение, α-част./(см2·мин) Достиж. КУ 

+/–
Бета-загрязнение, β-част./(см2·мин) Достиж. КУ 

+/–Начальное Остаточное Начальное Остаточное

«Выбор-1М»

14,2 6,81 – 3 870 11,3 +

27,0 2,74 – 3 760 13,6 +

21,2 1,59 + 3 540 5,4 +

12,7 3,03 – 3 280 6,8 +

19,3 0,96 + 4 010 9,1 +

«Дез стирка – Щ» 
(порошок)

22,5 0,93 + 3 110 0,2 +

28,8 1,73 + 3 650 40,2 +

16,0 0,50 + 3 880 22,0 +

27,2 1,65 + 4 070 15,5 +

32,6 4,06 – 4 340 3,5 +

«Дез стирка – К» 
(порошок)

26,5 15,70 – 3 680 28,8 +

49,8 15,50 – 4 330 2,5 +

29,0 1,08 + 3 760 0,2 +

37,0 2,21 – 4 060 1,4 +

27,5 0,90 + 3 600 19,4 +

«Раддез – Щ» (гель)

25,3 14,0 – 3 350 10,5 +

25,4 17,0 – 2 490 3,6 +

18,3 12,0 – 3 060 фон +

36,8 13,50 – 3 330 фон +

23,2 14,05 – 3 250 фон +

«Раддез – К» (гель)

22,3 10,50 – 3 600 6,5 +

57,0 6,60 – 3 720 фон +

27,4 10,00 – 3 670 фон +

14,0 6,00 – 3 380 фон +

26,5 10,50 – 4 070 фон +

При проведении радиометрических измерений фон составлял  0,4 α-част./(см2·мин) и 15 β-част./(см2·мин).

Таблица 4. Результаты дезактивации комбинезонов II (в случае контаминации альфа-загрязняющими 
нуклидами) и III групп загрязнения

ТМС/СМС
Альфа-загрязнение, α-част./(см2·мин) Достиж. КУ 

+/–
Бета-загрязнение, β-част./(см2·мин) Достиж. КУ 

+/–Начальное Остаточное Начальное Остаточное

«Выбор-1М»

17,4 0,82 + 6 740 10,1 +

16,1 1,17 + 7 210 7,6 +

9,1 0,46 + 7 040 8,4 +

11,2 1,10 + 7 390 14,4 +

12,3 0,75 + 7 330 14,0 +

«Дез стирка – Щ» 
(порошок)

56,3 1,8 + 5 860 фон +

37,4 1,2 + 5 490 0,2 +

45,8 1,9 + 6 530 3,5 +

63,0 1,6 + 6 330 0,4 +

54,0 0,4 + 6 390 фон +
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спецодежды, загрязненной бета-излучающими  
радионуклидами. После проведения дезактива‑
ции спецодежды II группы загрязнения остаточ‑
ное радиоактивное загрязнение не превышало 
установленных контрольных уровней. В случае 
дезактивации альфа-загрязненных комбинезо‑
нов отмечено, что при расходе средств 20 г/кг 
спецодежды эффективность дезактивации не‑
достаточная, как в случае использования МС 
производства «Дреко», так и при применении 
ТМС «Выбор». Контрольные уровни во всех слу‑
чаях не были достигнуты и превышали установ‑
ленные значения в 1,1—7,8 раз. 

Из табл. 4 видно, что дезактивация комбине‑
зонов II (в случае контаминации альфа-излуча‑
ющими радионуклидами) и III групп загрязне‑
ния порошкообразными средствами марок «Дез 
стирка – К», «Дез стирка – Щ» при расходе ТМС 
30 г/1 кг СИЗ эффективна. Результаты дезакти‑
вации сопоставимы с данными, полученными 
при стирке комбинезонов с применением ТМС 
«Выбор». 

Установлено, что гелеобразные МС марок 
«Раддез – К» и «Раддез – Щ» не эффективны при 
дезактивации комбинезонов от альфа-излучаю‑
щих загрязняющих радионуклидов. Контроль‑
ных уровней остаточного загрязнения удалось 
достичь лишь в 10 % случаев. 

Результаты оценки качества стирки 
комбинезонов и полотенец

Качество стирки комбинезонов оценивали 
визуально. В результате было выявлено, что 
из 40 комбинезонов, выстиранных порошко‑
образными ТМС «Выбор», 25 % были отправ‑
лены на повторную стирку из-за наличия 
остатков потожировых следов (в основном на 
манжетах рукавов с застегнутыми пуговица‑
ми, реже — на воротниках), а также общепро‑
изводственных загрязнений (ржавчина, земля, 
пятна масла). Аналогичные результаты были 
получены при использовании порошкообраз‑
ных СМС «Дез стирка – К» и «Дез стирка – Щ» и 
гелеобразных «Раддез – К» и «Раддез – Щ». На 
повторную обработку были отправлены 17,5 % 
и 20 % комбинезонов соответственно. Таким 
образом, можно утверждать, что эффектив‑
ность удаления потожировых и механиче‑
ских загрязнений всеми испытываемыми МС 
сопоставима.

Для полотенец использовали режим, ана‑
логичный стирке комбинезонов II группы 
загрязнения.

Качество их обработки, оценивали также ви‑
зуально. Выявлено, что из каждой партии по‑
стиранной МС ООО «Дреко» и ТМС «Выбор», от 

ТМС/СМС
Альфа-загрязнение, α-част./(см2·мин) Достиж. КУ 

+/–
Бета-загрязнение, β-част./(см2·мин) Достиж. КУ 

+/–Начальное Остаточное Начальное Остаточное

«Дез стирка – К» 
(порошок)

25,2 0,5 + 5 230 1,0 +

45,4 0,32 + 6 110 2,3 +

52,5 0,55 + 5 630 фон +

43,4 0,4 + 6 120 фон +

30,8 0,3 + 5 810 фон +

«Раддез – Щ» (гель)

15,3 3,5 – 6 270 7,6 +

16,7 4,5 – 7 280 1,7 +

24,5 9,5 – 5 940 фон +

12,1 2,5 – 6 860 25,4 +

16,3 2,5 – 7 360 фон +

 «Раддез – К» (гель)

11,6 0,3 + 6 830 фон +

15,7 11,5 – 7 060 3,3 +

11,8 12,5 – 6 640 фон +

13,3 0,5 + 3 680 фон +

18,7 4,5 – 6 380 фон +

При проведении радиометрических измерений фон составлял  0,4 α-част./(см2·мин) и 15 β-част./(см2·мин).

Окончание табл. 4
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двух до пяти штук (не более 2 %) были утилизи‑
рованы из-за наличия сильного, неотстирывае‑
мого загрязнения.

Выводы 

После проведения сравнительной оценки ТМС 
«Выбор» и порошкообразных и гелеобразных 
средств для стирки спецодежды производства 
ООО «Дреко» выявлено, что:

1) дезактивирующая способность порошкоо‑
бразных МС производства «Дреко» не уступает 
ТМС «Выбор» при обработке спецодежды, за‑
грязненной альфа- и бета-излучающими радио‑
нуклидами. Все комбинезоны дезактивированы 
до контрольных уровней [2] за один цикл; 

2) гелеобразные средства для стирки марок 
«Раддез – К» и «Раддез – Щ» не эффективны при 
дезактивации комбинезонов, загрязненных 
альфа-излучающими радионуклидами;

3) качество стирки основной спецодежды и 
полотенец с применением порошкообразных 

МС «Дез стирка – К» и «Дез стирка – Щ» при уда‑
лении потожировых и общепроизводственных 
загрязнений не уступает ТМС «Выбор»; 

4) порошкообразные МС «Дез стирка – К» и 
«Дез стирка – Щ» производства ООО «Дреко» 
рекомендованы к использованию для стирки/
дезактивации СИЗ, применяемых на предпри‑
ятиях атомной отрасли. 

Литература

1. Технологическая инструкция. Нормы тех‑
нологического режима дезактивации средств 
индивидуальной защиты: ТИ-235-Т-091-2019. 
Исполн. Халиуллин Р. Н., Лучников А. Д., Кра‑
ев Н. А. — Озерск, ФГУП «ПО «Маяк», 2019.

2. Контрольные уровни объемной активно‑
сти воздуха, радиоактивного загрязнения по‑
верхностей, индивидуальных доз облучения 
и мощности дозы ионизирующего излучения: 
КУРБ‑235-2020. Инв. № 5.8/20438 н/с. — Озерск, 
ФГУП «ПО «Маяк», 2020.

Информация об авторах

Сахненко Ольга Анатольевна, инженер-технолог центральной заводской лаборатории, ФГУП «ПО 
«Маяк» (456780, Челябинская обл., Озерск, ул. Ермолаева, д. 18), e-mail: OASakhnenko@po-mayak.ru.

Кузнецова Наталья Анатольевна, начальник группы дезактивации оборудования и специзделий 
центральной заводской лаборатории, ФГУП «ПО «Маяк» (456780, Челябинская обл., Озерск, ул. Ер‑
молаева, д. 18), e-mail: NAKuznetsova@po-mayak.ru.

Габбасова Надежда Руслановна, лаборант радиохимического анализа центральной заводской лабо‑
ратории, ФГУП «ПО «Маяк» (456780, Челябинская обл., Озерск, ул. Ермолаева, д. 18), е-mail: gabbasova.
nadya@mail.ru.

Библиографическое описание статьи

Сахненко О. А., Кузнецова Н. А., Габбасова Н. Р. Апробация моющих средств компании ООО «Дреко» 
для дезактивации средств индивидуальной защиты в условиях радиохимического производства // 
Радиоактивные отходы. 2025. № 3 (32) С. 38—43. DOI: 10 25283/2587-9707-2025-3-38-43.



Радиоактивные отходы № 3 (32), 2025 4343

Апробация моющих средств компании ООО «Дреко» 
 для дезактивации средств индивидуальной защиты в условиях радиохимического производства
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The article presents the testing results for the detergents designed by Dreko OOO to wash and decontaminate the main 
personal protective equipment applied in radiochemical production conditions. It compares their decontamination 
effectiveness with the one of the “Vybor-1 M” powdered agent currently applied at the enterprise. The study shows 
that powdered detergents “Dez stirka – K” and “Dez stirka – Shch” produced by Dreko OOO can be recommended for 
washing/decontamination of workwear and personal protective equipment contaminated with both alpha- and beta-
emitting radionuclides.

Keywords: personal protective equipment, washing, detergents, decontamination, decontamination modes, residual contamination, 
radioactive waste.
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