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Введение

Анализ практических работ, выполненных в 
рамках Федеральной целевой программы «Обес
печение ядерной и радиационной безопасности 
на 2016—2020 годы и на период до 2035 года» по 
выводу из эксплуатации объектов использова-
ния атомной энергии (ОИАЭ), показывает, что 
для достижения возможности неограниченно-
го использования площадок [1] имеют значение 
мероприятия по удалению не только радиоак-
тивных загрязнений, но и химических веществ, 
включая соединения тяжелых металлов, летучие 
органические соединения, полиароматические 
углеводороды и прочие опасные вещества, ут-
вержденные Распоряжением Правительства Рос-
сийской Федерации от 08.07.2015 № 1316-р [2]. 

Одним из наиболее проблемных вопросов при 
удалении химических веществ является обраще-
ние с загрязненными грунтами. Существующая 

практика базируется на определении их катего-
рии, исходя из содержания в них загрязняющих 
веществ, и последующем выборе соответствую-
щего варианта дальнейшего использования. Этот 
процесс может быть осложнен наличием неко-
торых технических неточностей нормативной 
документации, а выбор итоговой стратегии по 
обращению с загрязненными грунтами в значи-
тельной степени затруднен из-за отсутствия од-
нозначных решений при определении вариантов 
дальнейшего использования.

Анализ нормативных документов в области об-
ращения с загрязненными грунтами, представ-
ленный в данной статье, указывает на необходи-
мость внесения в некоторые из них изменений с 
целью исключения технических неточностей и 
конкретизации правил в области дальнейшего 
использования загрязненных грунтов.

Вывод из эксплуатации ОИАЭ
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В качестве наиболее наглядного примера, в 
полной мере описывающего существующую схе-
му принятия решений при обращении с грунта-
ми промышленных площадок, загрязненными 
химическими веществами, в части их изъятия 
и присвоения статуса отходов производства и 
потребления, в работе рассмотрен вывод из экс-
плуатации ОИАЭ.

Вывод из эксплуатации ОИАЭ 

Работы по выводу из эксплуатации ОИАЭ 
включают в себя, в частности, обращение с за-
грязненными грунтами, исходя из предполага-
емого назначения площадки после их заверше-
ния. Схема принятия решения об обращении с 
загрязненными грунтами состоит из двух эта-
пов (рис. 1), более подробно рассмотренных в 
последующих разделах.

На практике при выводе из эксплуатации по-
является необходимость в уточнении ряда во-
просов, например:
•• при проведении комплексного инженерно-
радиационного обследования (КИРО) (приказ 
Ростехнадзора № 432 от 11.11.2019) оценка 
химического загрязнения может произво-
диться только для отдельных территорий, на 
которых, по данным технической документа-
ции, ранее уже были зафиксированы случаи 

радиоактивного или химического загрязнения 
грунта. При отсутствии этих данных в предва-
рительный осмотр оценка химического загряз-
нения не включается, а при непосредственном 
проведении КИРО необходимо предусматри-
вать мероприятия для получения сведений о 
содержании химических токсических веществ 
и материалов только в системах и оборудова-
нии ОИАЭ. Так как подходы к оценке химиче-
ского загрязнения не закреплены в норматив-
ной документации, мониторинг и оценка хи-
мического загрязнения производятся только 
для уже зафиксированных случаев;

•• отсутствуют единые требования допустимого 
загрязнения в зависимости от назначения ис-
пользования почв;

•• не определены требования к специализиро-
ванным полигонам для отходов, образующих-
ся в ходе работ по выводу из эксплуатации, 
которые могут иметь смешанное загрязнение 
(как химическими, так и радиоактивными 
веществами).

Определение степени и уровня 
загрязнения почвы (1 этап)

Как показано на обобщенной схеме принятия 
решений по обращению с загрязненными грун-
тами при выводе из эксплуатации ОИАЭ (рис. 1), 
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Рис. 1. Обобщенная схема принятия решений по обращению с загрязненными грунтами  
при выводе из эксплуатации ОИАЭ
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в соответствии с Санитарными правилами и 
нормами 1.2.3685-21 «Гигиенические нормати-
вы и требования к обеспечению безопасности и 
(или) безвредности для человека факторов сре-
ды обитания» [3] и методическими указаниями 
МУ 2.1.7.730-99 «Гигиеническая оценка качества 
почвы населенных мест» [4], оценка степени хи-
мического загрязнения почвы проводится для 
каждого отдельного вещества и должна учиты-
вать фактическое содержание компонентов за-
грязнения, их персистентность, растворимость 
в воде, подвижность в почве и глубину залега-
ния загрязненного слоя. 

Затруднения при проведении классификации 
создает схожесть предмета оценки в понятиях 
«степень загрязнения почвы» и «уровень хими-
ческого загрязнения почвы», так как каждое из 
них в существующей редакции нормативной 
документации включает в себя отдельные кате-
гории, не имеющие взаимосвязи между собой 
(табл. 1—3). Отметим, что в санитарных правилах 
и нормах СанПиН 1.2.3685-21 в разделе, касаю-
щемся загрязнения почвы, табличные материалы 
предполагают только варианты по определению 
степени и категории загрязнения почвы, хотя в 
сопутствующем им тексте используется понятие 
«уровень химического загрязнения почвы».

В пункте 3.2 письма Министерства охраны 
окружающей среды и природных ресурсов РФ от 
27 декабря 1993 г. № 04-25/61-5678 «О порядке 
определения размеров ущерба от загрязнения 
земель химическими веществами» указано, что 
степень загрязнения земель характеризуется 
5 уровнями [5]. Таким образом можно предпо-
ложить, что «уровень химического загрязнения 
почвы» является составной частью понятия 
«степень химического загрязнения почвы». 

Критерии оценки этого показателя зависят от 
класса химических веществ, и если для неорга-
нических соединений учитываются класс опас-
ности компонента загрязнения, его предельно 
допустимая концентрация (ПДК) и максималь-
ное значение допустимого уровня содержания 
элемента (Kmax) по одному из четырех показате-
лей вредности (транслокационному, миграци-
онному водному, миграционному воздушному 
или общесанитарному) (табл. 1), то для органи-
ческих соединений угроза определяется исходя 
из их ПДК и класса опасности (табл. 2).

Необходимо подчеркнуть, что данные кри-
терии оценки применяются только при моно-
элементном загрязнении, для случаев полиэле-
ментного загрязнения допускается определе-
ние степени опасности по наиболее токсичному 
элементу с максимальным содержанием в почве, 
без учета классов химических соединений [4].

Таблица 1. Оценка степени загрязнения почв 
неорганическими веществами веществами [3], [4]

Содержание в почве 
(мг/кг) Категория загрязнения почвы 

Класс опасности 
вещества I класс II класс III класс

> Kmax Очень сильная Очень сильная Сильная

От ПДК до Kmax Очень сильная Сильная Средняя

От 2 фоновых 
значений до ПДК Слабая Слабая Слабая

Таблица 2. Оценка степени загрязнения почв 
органическими веществами [3], [4]

Содержание в почве 
(мг/кг) Категория загрязнения почвы 

Класс опасности 
вещества I класс II класс III класс

> 5 ПДК Очень сильная Очень сильная Сильная

От 2 до 5 ПДК Очень сильная Сильная Средняя

От 1 до 2 ПДК Слабая Слабая Слабая

Далее, на основании данных оценки степе-
ни химического загрязнения почв определяет-
ся категория загрязнения грунтов (рис. 1), при 
этом основным параметром является суммар-
ный показатель загрязнения, определяемый как 
сумма коэффициентов концентрации химиче-
ских веществ (Kci). Этот показатель разработан 
на основании множественных геохимических 
и геогигиенических исследований окружающей 
среды городов с действующими источниками 
загрязнения и представляет собой один из ин-
дикаторов неблагоприятного воздействия на 
здоровье населения при оценке уровня химиче-
ского загрязнения, и рассчитывается как:

	 Kci = Ci / Cфi ,

где Kci — коэффициент концентрации i-го ком-
понента загрязнения;
Ci — фактическое содержание определяемого 
вещества в почве, (мг/кг);
Cфi — региональное фоновое значение содержа-
ния определяемого вещества в почве, (мг/кг) [3].

Уровень химического загрязнения установлен 
санитарными правилами как (Kci) и представ-
ляет собой отношение концентрации загрязня-
ющего вещества к фоновому содержанию его 
в почве при моноэлементном загрязнении, в 
случаях полиэлементного загрязнения исполь-
зуется суммарный показатель загрязнения (Zc) 
(табл. 3): 

	 Z K K nc ci cn= + +( ) − −( )∑  1 .
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Таблица 3. Определение категории загрязнения почвы [3]

Категории 
загрязнения

Суммарный 
показатель за-
грязнения (Zc)

Содержание в почве (мг/кг)

I класс опасности II класс опасности III класс опасности

ОС НС ОС НС ОС НС

Чистая – от фона до ПДК

Допустимая < 16 от 1 до 2 ПДК от фона до ПДК от 1 до 2 ПДК от фона до ПДК от 1 до 2 ПДК от фона до ПДК

Умеренно опасная 16—32 – – – – от 2 до 5 ПДК от ПДК до Kmax

Опасная 32—128 от 2 до 5 ПДК от ПДК до Kmax от 2 до 5 ПДК от ПДК до Kmax > 5 ПДК > Kmax

Чрезвычайно 
опасная > 128 > 5 ПДК > Kmax > 5 ПДК > Kmax – –

ОС — органические соединения;
НС — неорганические соединения.

Разделение табл. 3 по классам химических ве-
ществ на органические и неорганические позволя-
ет заметить, что для последних СанПиН 1.2.3685-21 
установлены одинаковые содержания загрязняю-
щих веществ для категорий «чистая» и «допусти-
мая» (табл. 3.1). Если учитывать степени загрязне-
ния почвы, то категория «чистая» должна характе-
ризоваться содержанием загрязняющих веществ 
в почве от 1 до 2 фоновых значений, а категория 
«допустимая» — от 2 фоновых значений до ПДК. 

Таблица 3.1. Определение категории загрязнения 
почвы для неорганических соединений

Категории 
загрязнения

Суммарный 
показатель 

загрязнения 
(Zc)

Содержание в почве (мг/кг)

I класс 
опасности

II класс 
опасности

III класс 
опасности

Чистая –
от фона до ПДК

Допустимая < 16

Умеренно 
опасная 16—32 – – от ПДК 

до Kmax

Опасная 32—128 от ПДК 
до Kmax

от ПДК 
до Kmax

> Kmax

Чрезвычайно 
опасная > 128 > Kmax > Kmax –

Для органических веществ (табл. 3.2) категория 
«допустимая» определяется диапазоном содер-
жания от 1 до 2 ПДК, что подразумевает возмож-
ность превышения предельно допустимых кон-
центраций вредных химических веществ в по-
чве, установленных СанПиН 1.2.3685‑21. Допол-
нительно отметим, что в СанПин 2.1.7.1287‑03 
категория загрязнения «чистая» относится толь-
ко к объектам повышенного риска, таким как 
территории детских и образовательных учреж-
дений, спортивных, игровых, детских площадок 
жилой застройки, мест отдыха, рекреаций, зон 
санитарной охраны водоемов, прибрежных об-
ластей, санитарно-защитных участков [6].

Таблица 3.2. Определение категории загрязнения 
почвы для органических соединений

Категории 
загрязнения

Суммарный 
показатель 

загрязнения 
(Zc)

Содержание в почве (мг/кг)

I класс 
опасности

II класс 
опасности

III класс 
опасности

Чистая – от фона до ПДК

Допустимая < 16 от 1 до 
2 ПДК

от 1 до 2 
ПДК

от 1 до 
2 ПДК

Умеренно 
опасная 16—32 – – от 2 до 

5 ПДК

Опасная 32—128 от 2 до 
5 ПДК

от 2 до 
5 ПДК > 5 ПДК

Чрезвычайно 
опасная > 128 > 5 ПДК > 5 ПДК –

Еще один вариант оценки степени загряз-
нения земель химическими веществами по 
суммарному показателю загрязнения (табл. 4), 
включающий значения для категории «чистая», 
приводится в письме Министерства охраны 
окружающей среды и природных ресурсов РФ 
от 27 декабря 1993 г. № 04-25/61-5678 «О поряд-
ке определения размеров ущерба от загрязне-
ния земель химическими веществами» [5]. 

Таблица 4. Оценка степени загрязнения земель 
химическими веществами по суммарному 

показателю загрязнения (Zc) [5]

Значение 
показателя Zc

Степень загрязнения 
земель Уровень загрязнения

< 2 Допустимая 1 (допустимый)

2—8 Слабая 2 (низкий)

8—32 Средняя 3 (средний)

32—64 Сильная 4 (высокий)

> 64 Очень сильная 5 (очень высокий)

Данные, приведенные в табл. 4, связывают 
оценки в табл. 1 и 2 с суммарным показателем 
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загрязнения почв Zc, но никак не коррели-
руют с его значениями, используемыми при 
определении категорий загрязнения почв в 
СанПин 1.2.3685-21.

Отметим также возможные неопределенности 
в выборе фоновых значений содержания хими-
ческих веществ в почве. Например, для г. Мо-
сквы в качестве таких можно рассмотреть сле-
дующие показатели:
•• концентрации в пробах почв территорий, не 
испытывающих техногенной нагрузки, в со-
ответствии с Порядком определения размеров 
ущерба от загрязнения земель химическими 
веществами, утвержденным Министерством 
природных ресурсов и экологии Российской 
Федерации [5] (табл. 5); 

•• региональные фоновые содержания, утверж-
денные для Российской Федерации в целом 
в [5] (табл. 6);

•• рекомендуемые значения (табл. 7), установлен-
ные Комитетом по архитектуре и градострои-
тельству г. Москвы (Москомархитектурой) [7].
Сравнение фоновых концентраций загряз-

няющих веществ (рис. 2) показывает, что для 
некоторых элементов они могут различаться в 
2—3 раза. 

Таблица 5. Фоновые концентрации по элементам 
и соединениям в пробах почв, отобранных в парках 

Коломенское и Борисовские пруды (мг/кг)

As Bi Cd Co Cu Mn Ni Pb Zn Se 

1 1 1 8,55 1 94 5,2 11,3 51,5 5,25

Sb Hg Be Mo V B Cr Ba Sr W

1 1 0,08 1 11,6 0,76 27,25 46,25 16,05 1

Таблица 6. Региональное фоновое содержание 
тяжелых металлов и мышьяка в почвах (мг/кг) [5]

Почвы Zn Cd Pb Hg Cu Co Ni As

Дерново-подзолистые 
песчаные и супесчаные 28 0,05 6 0,05 8 3 6 1,5

Дерново-подзолистые 
суглинистые и глинистые 45 0,12 15 0,10 15 10 30 2,2

Серые лесные 60 0,20 16 0,15 18 12 35 2,6

Черноземы 68 0,24 20 0,20 25 15 45 5,6

Каштановые 54 0,16 16 0,15 20 12 35 5,2

Таблица 7. Рекомендуемые Москомархитектурой 
фоновые значения химических веществ (мг/кг) [7]

Мn As Сu Zn Cd Сr Рb Ni Hg Со

1260 6,6 27 52 0,3 46 26 20 0,1 7,2

На примере пробы загрязненного грунта с ка-
тегорией «чрезвычайно опасная», взятой при 
подготовке к выводу из эксплуатации ОИАЭ, 
рассчитаем коэффициенты концентрации хи-
мических веществ (Kc) и суммарный показатель 
загрязнения (Zc). По данным монографии [8], в 
составе почв карельской и восточносибирской 
тайги могут присутствовать цинк, медь, сви-
нец и никель. Далее, основываясь на данных о 
содержании указанных элементов в пробе за-
грязненного грунта (табл. 8), определим его ка-
тегорию с использованием различных фоновых 
концентраций (табл. 5—7).

Таблица 8. Значения концентраций загрязняющих 
веществ в пробе грунта и соответствующие 

фоновые значения (мг/кг) [5], [7]

Cu Ni Pb Zn 

Концентрация загрязняющих 
веществ в пробе грунта 686,25 290,88 383,75 2 542,25

Сф1_(Борисовские пруды) 1 5,2 11,3 51,5

Сф2_(Министерство природных 
ресурсов РФ) 15 30 15 45

Сф3 (Мосархитектура) 27 20 26 52

Kc1 686,25 55,94 33,96 49,36

Kc2 45,75 9,70 25,58 56,49

Kc3 25,42 14,54 14,76 48,89

Значения суммарного показателя загрязнения 
(Zc), рассчитанные с использованием Kc1 и Kc2, 
составят 822,5 и 134,5 соответственно и будут 
отнесены к категории «чрезвычайно опасная», 
а суммарный показатель, полученный с исполь-
зованием Kc3, будет равен 100,6, что позволяет 

Рис. 2. Сравнение устанавливаемых значений 
фоновых концентраций тяжелых металлов
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присвоить данной пробе  категорию «опасная» 
вместо «чрезвычайно опасная» и существенно 
меняет подход в обращении с таким грунтом.

Определение класса опасности 
отходов производства и потребления 
по степени негативного воздействия 
на окружающую среду (2 этап)

В СанПин 2.1.7.1287-03 [6] установлено требо-
вание к обязательному мониторингу состояния 
почвы в санитарно-защитных зонах промыш-
ленных предприятий. При получении резуль-
татов такого исследования, констатирующих 
химическое загрязнение на уровне выше ПДК, и 
последующем определении степени химическо-
го загрязнения и отнесении загрязненных грун-
тов к категории «чрезвычайно опасная» (1 этап) 
возможен только один вариант их использова-
ния — вывоз и утилизация на специализирован-
ных полигонах (рис. 1) [9]. 

Прием на такие объекты требует отнесения 
грунтов к отходам производства и потребления 
с соответствующей паспортизацией и опре-
делением класса их опасности по степени не-
гативного воздействия на окружающую среду 
на основании методики (рис. 3), утвержденной 
приказом Министерства природных ресурсов 
и экологии Российской Федерации № 536 от 
04.12.2014 «Об утверждении Критериев отне-
сения отходов к I—V классам опасности по сте-
пени негативного воздействия на окружающую 
среду» (далее — Приказ) [10].  

В приложении № 4 Приказа приведены стан-
дартные значения коэффициента степени опас-
ности i-го компонента отхода для окружающей 
среды (Wi ), унифицированного относительного 
параметра опасности компонента отхода для 
окружающей среды (Zi ) и относительного пара-
метра опасности компонента отхода для окру-
жающей среды (Xi ) для некоторых компонентов 
отходов (рис. 3). С момента утверждения При-
каза были проведены обширные исследования 
токсикологических показателей для различных 
химических веществ. Стоит отметить, что учет 
современных данных при описании первичных 
характеристик опасности, включая уровни ле-
тальной дозы LD50 и летальной концентрации 
LC50

водн, приводит к расхождению в итоговых 
значениях параметра K. Расчет параметра K для 
состава загрязнения, приведенного в табл. 8, 
учитывающий обновленные токсикологические 
показатели, не приведет к большим расхожде-
ниям, но при использовании обновленных ве-
личин LD50 и LC50

водн для мышьяка (табл. 9) рас-
хождения будут ощутимыми.

Подставив полученные значения баллов, со-
ответствующие каждому оцененному первич-
ному показателю опасности компонента отхода, 
получим:
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Рис. 3. Порядок расчета степени опасности отхода для окружающей среды
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Таблица 9. Первичные показатели опасности компонента для мышьяка

Первичные показатели опасности компонента отхода Значение показателя Балл Источник информации

ПДКп (ОДК), мг/кг 10 2 [3]

Класс опасности в почве 1 1

ПДКв (ОДУ, ОБУВ), мг/л 0,01 2

Класс опасности в воде хозяйственно-питьевого использования 1 1

ПДКр.х. (ОБУВ), мг/л 0,05 3 [11]

Класс опасности в воде рыбохозяйственного использования 3 3

ПДКс.с. (ПДКм.р., ОБУВ), мг/м3 0,0003 1 [3]

Класс опасности в атмосферном воздухе 1 1

ПДКпп (МДУ, МДС), мг/кг – – –

lg (S, мг/л/ПДКв, мг.л) < 1 4 [12]

lg (Снac, мг/м3 / ПДКр.з) – – –

lg (Снас, мг/м3 / ПДКс.с. или ПДКм.р. ) – – –

lg Kow (oктaнoл/вoдa) – – –

LD50, мг/кг 145 2 [13]

LC50, мг/м3 – – –

LC50
водн, мг/л/96 ч 28,68 3 [12]

БД = БПК5 /ХПК 100 % – – –

Персистентность (трансформация в окружающей природной среде) – – –

Биоаккумуляция (поведение в пищевой цепочке) – – –

Информационное обеспечение (Binf) n > 0,9 4

ПДКп — предельно допустимая концентрация вещества в почве
ОДК — ориентировочно допустимая концентрация
ПДКв — предельно допустимая концентрация вещества в воде водных объектов, используемых для целей питьевого и хозяйствен-
но-бытового водоснабжения
ОДУ — ориентировочно допустимый уровень
ОБУВ — ориентировочный безопасный уровень воздействия
ПДКр.х. — предельно допустимая концентрация вещества в воде водных объектов рыбохозяйственного значения
ПДКс.с. — предельно допустимая концентрация вещества среднесуточная в атмосферном воздухе населенных мест
ПДКм.р. — предельно допустимая концентрация вещества максимально разовая в атмосферном воздухе населенных мест
ПДКпп — предельно допустимая концентрация вещества в пищевых продуктах
МДУ — максимально допустимый уровень
МДС - максимально допустимое содержание
S — растворимость компонента отхода (вещества) в воде при 20 °С
Снac — насыщающая концентрация вещества в воздухе при 20 °С и нормальном давлении
ПДКр.з — предельно допустимая концентрация вещества в атмосферном воздухе рабочей зоны
Kow — коэффициент распределения в системе октанол/вода при 20 °С
LD50 — средняя смертельная доза компонента в миллиграммах действующего вещества на 1 кг живого веса, вызывающая гибель 
50 % подопытных животных при однократном пероральном введении в унифицированных условиях
LC50 — средняя смертельная концентрация вещества, вызывающая гибель 50 % подопытных животных при ингаляционном посту-
плении в унифицированных условиях
LC50

водн — средняя смертельная концентрация вещества в воде, вызывающая гибель 50 % всех взятых в опыт гидробионтов (напри-
мер, рыб) через 96 часов
БД — биологическая диссимиляция
БПК5 — биологическое потребление кислорода, выраженное в миллилитрах О2 /л за 5 суток
ХПК — химическое потребление кислорода, выраженное в миллилитрах О2 /100 л

Сопоставление значений, полученных с ис-
пользованием обновленных токсикологических 
данных, с указанными в Приказе (табл. 10) по-
казывает расхождение в значениях параметров, 
которое при дальнейших расчетах, в особен-
ности для многокомпонентных отходов, может 
приводить к неопределенностям при выборе 
класса опасности отходов. 

Таблица 10. Сравнение параметров для определения 
степени опасности мышьяка

Наименование параметра 

Xi Zi Wi

Приказ 2,27 2,69 493,55

Расчет 2,25 2,67 467,74
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Для наглядной иллюстрации возьмем отход с 
концентрацией мышьяка 4 900 мг/кг, характер-
ной для отложений угольной золы или отходов 
горной промышленности [14]. Степень опасно-
сти отхода для окружающей среды (K) и соответ-
ствующий ей класс (табл. 11) определяются как:

Кприказ = 4 900/493,55 = 9,93, Красчет = 4 900/467,55 = 10,48.

Таблица 11. Значения степени опасности отходов 
производства и потребления для окружающей 

среды (K) по классам опасности

Класс опасности 
отхода

Степень опасности отхода для окружающей 
среды (K)

I 106 ≥ K > 104

II 104 ≥ K > 103

III 103 ≥ K > 102

IV 102 ≥ K > 10

V K ≤ 10

В качестве практического примера в табл. 12 
приведен покомпонентный расчет пробы за-
грязненного грунта, полученной на одной из 
промышленных площадок г. Москвы, которая 
по уровню химического загрязнения почвы от-
носится к категории «чрезвычайно опасная», 
поскольку имеет место превышение ПДК по тя-
желым металлам. 

Таблица 12. Покомпонентный расчет пробы 
загрязненного грунта

Компо-
нент

Ci  
(мг/кг) Xi Zi lg Wi

Wi  
(мг/кг) Ki

Мышьяк 54,38 2,27 2,69 2,69 493,55 0,110

Кадмий 6,75 2,12 2,49 2,49 309,03 0,0218

Медь 686,25 2,84 3,45 3,45 2 840,10 0,242

Марганец 1 287,50 3,15 3,87 3,87 7 356,42 0,175

Никель 290,88 2,64 3,19 3,19 1 536,97 0,189

Свинец 383,75 2,306 2,81 2,81 650,63 0,590

Цинк 2542,25 2,8 3,4 3,4 2 511,89 1,012

Ртуть < 0,1 1,79 2,05 2,05 113,07 0,000884

Хром 243,75 2,92 3,56 3,56 3 630,78 0,0671

Стронций 56,90 3,09 3,79 3,79 6 118,81 0,00093

Бензол 2,41 2,14 2,52 2,52 331,13 0,00728

Толуол 0,95 2,69 3,25 3,25 1 778,28 0,000534

Бенз(а)
пирен 0,025914 1,6 1,8 1,778 59,97 0,000432

Грунт 994 444,10 4* 106* 0,994

Сумма: 3,411

* Компоненты природного происхождения являются практически 
безвредными отходами с относительным параметром опасности 
для окружающей среды (X), равным 4, и, следовательно, коэффи-
циентом степени опасности для окружающей среды (W) — 106 [9].

Полученные результаты показывают, что при 
одной и той же концентрации вредного хими-
ческого вещества отход может быть отнесен к 
разным классам опасности в зависимости от ис-
пользуемого подхода по определению параме-
тров Wi, Zi и Xi.

Заключение

Проведенный анализ нормативно-правовой 
базы позволил выделить ряд ключевых неопре-
деленностей при оценке категории загрязнения 
почв в части расчета суммарного показателя за-
грязнения, а также вариативности значений фо-
новых концентраций загрязняющих веществ. При 
определении классов опасности отходов произ-
водства и потребления расчетные параметры 
могут изменяться в зависимости от количества 
данных для оценки первичных показателей опас-
ности компонента отхода, что усложнит дальней-
шую классификацию. Неверная категоризация 
загрязненных почв сопряжена с нарушением пра-
вил их дальнейшего использования, а неточность 
в определении класса опасности отходов произ-
водства и потребления может привести к захоро-
нению опасных загрязнений на бытовых поли-
гонах, которые для этого не предназначены и не 
имеют необходимых инженерных барьеров. Для 
исключения подобных ситуаций сформулирова-
ны рекомендации по совершенствованию клю-
чевых положений нормативно-правовых актов в 
области категоризации загрязненных грунтов и 
возможности их дальнейшего применения:
•• необходимо обновить в приказе Министерства 
природных ресурсов и экологии № 536 от 04.12.2014 
данные по первичным показателям опасности 
компонентов отхода на основании результатов 
современных лабораторных исследований и рас-
ширить перечень веществ, для которых опреде-
лены коэффициенты опасности, в соответствии 
со списком, утвержденных Распоряжением Пра-
вительства РФ от 08.07.2015 №  1316-р;

•• следует сформировать единые требования к 
определению степени загрязнения почв, опре-
делению их категории и последующему обра-
щению с ними при их переходе в статус отхо-
дов производства и потребления, а также ис-
ключить возможные разночтения, показанные 
в настоящей статье;

•• следует дополнить нормативную документа-
цию по выводу из эксплуатации в части обяза-
тельной оценки химических загрязнений стро-
ительных конструкций, оборудования и грун-
тов площадки с выполнением классификации 
образующихся отходов и определения методов 
обращения с ними.
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The article evaluates current legal framework regulating soil management at industrial sites with chemical 
contamination, in particular, soil removal and assigning it the status of production and consumption waste. It considers 
some features specific for the methods applied for soil categorization and waste classification, as well as waste 
management options as referred to their use at nuclear facilities and introduces some proposals for their adjustment.
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